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BESCHKBIBUNG 

Ver&hren zur Daistellung eines Videobildes mittels eines Projektois 

Die Erfixidung betrifiEt eia Verfiiliren zur Darstellung eines auf einem Videosignal 
basierenden Videobildes mittels eines Ptojektors, der erne Bildwiedeigabevonichtiing 
5 und eine Hochdruckgasentladungslampe aufweist, die mit einem rechteckfomiigen vor 
einer jeden Phasenumkehr von einem Strompuls uberlagerten Wechselstrom gesspeist ist. 

Aus der DE 694 24 858 T2 und der EP 1 154652 sind Projektoren mit einer solchen als 
Lichtventil und dem englischen BegrLff Array bezeichneter Bildwiedeig^bevonichtung 
1 0 bekannt Der piinzipielle Aufbau ist naher erlautert. 

Aus der EP 11 52 645 Al ist bekannt, eine Hochdruckg^entladungslampe fur einen 
solchen Projektor mit einem rechteckfiirmigen Wechselstrom zu betreiben. Dem 
Wechselstrom wird vor Phasenumkehr am l^de jeder halben Periode des 

15 Lampenstroms, d. h. also vor einem Polaritatswechsel, ein Strompuls gleicher Polaritat 
uberlagert. Damit ist ein Springen eines Lichtbogens und ein Flackem des BUdes 
vermieden. Diese Stromanderung hat jedoch zur Folge, dass die Lampe mm mit einem ' 
Lamqpen-Wechselstrom betrieben wird, der pulsformige Anteile enthalt, die die 
lichtintensitat entsfprechend pulsfikmig erhohen. Die Frequenz des Wechselstroms ist 

20 xmt einer Betiiebsfrequenzfolge von 45, 65, 90 und 130 Hz angegeben. Mit diesen 

Werten ist bereits berucksichtigt, dass die Betriebsfirequenz die Lebensdauer der Lamqpe 
beeinflusst und die Lebensdauer einer Lampe nur dann hoch ist, wetm sich eine 
Lampenfrequenz von 30 - 200 Hz einstellen lasst 

25 Aus der US 6,278,244 ist bekannt, einen rechteckformigen Wechselstrom mit einem 
solchen Puis zum Betrieb einer Hochdmckgasenfladungslampe mit einem Videosignal 
zu synchronisieren. 
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Bei emer Videofiequenz von 60 Hz und einer Lampenftequenz von 90 Hz ist ein 
Farhrad mit einer solchen Winkelgeschwindigkeit diehba^ dass ein a«f einem 
Weosignal basierendes Videobild didnal mit einer Fatbsequenz aus den Farben Rot. 
CSran. Bla« mwi WeiB darsteUbar istund der Strompuls bei jeder Wiedeigabe des Bildes 
5 wShrendderFaibeWeiBerscheintDamitsinddieBetriebsfiequenzderl^pe^^ 
^Tideofiequenz so aufeinander abgestimmt, dass auch durch die Ihtensitatserhohung des 
Lichtes kBin Einfluss auf die Faiben des Bildes genommen und eine Farbneutralitat 
gewahrt ist Ein Gerat mit diesen Merkmalen wild unter dem Namen M3 von der Firma 
InFocus ASA aus Fredrikstad, Norwegen hergesteUt und vedauft. Bei bewegten Bildem 

10 sindanerdingsimmernochTeilbildersichtbar.ZurVemieidungvonsl6ienden 
Artefekten durch eine sequentielle FaibdarsteUung ist es wunschenswert, eine 
Farbwechselfiequenz zu erhohen. Jedoch fShrt eine Fiequenzerhohung zu einem 
Wandem des Uchtpulses uber einzelne Faibsegmente. Das Wandem des Uchtpulses 
eigibtFarbverschiebungen. Eine Frequenzerhohung des Wechselstromes fuhrtzu einer 

15 geringen Lebenserwartung der Lampe. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, FaAverschiebmigen und andere Bild- 
artefekte zu vetmeiden, Zudem sou die I^benserwartang <^ 



20 



Diese Aufgabe wild gemaB derMerkmale des Anspruchs 1 gelost ErfindungsgemSB ist 
der Wechselstrom von einem zweiten Strompuls gldcher PoladtSt iiberlagert. Dieser 
zusatzliche Puis ist innerhalb einer jeden Halbperiode eizeugt und hat keinen Einfluss 
auf die Lebensdauer der Lampe. Der Puis ist mittels einer einfechen Anderung in der 
Steuerung des Lampentieibers erzeugbar. Mittels des zweiten Pulses ist eine einfeche 

25 Abstimmungzwis(AenderI^penfrequenzundderBildfiequenzohneBildartefe^ 
enndglicht 

In votteilhafter Weise tritt der Strompuls periodisch auf. Damit wird eine 
Lichtverteilung errielt, wie diese einem Lampenbetrieb mit doppelter Frequenz 

30 entsprichtAllerdingserfolgt die Kommutienmgweiterhin mit einer niediigen^^^ 
und die Lampenlebensdauer bleibt auJfenmd der niediigeren Frequenz erhalten. 
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In votteilhafter Weise tritt der Strompuls ^eriodisch auf. Der zweite Strompuls tritt 
somit zu verschiedenen Zdtpunkten iimethalb der Halbperiode des Wechselstroms au£ 
Der Zeitpunkt ist entweder in zixSlliger Weise oder mit voigegebener Qrdnung 
5 anderbar. Der Vorteil liegt nun darin, dass die Zeit zwischen aufeinander folg^d^ 
Ochtverstarkungen nicht fes1;^legt ist, sondem vaniert Damm Ueg^ mdgliche 
Arte&kte nicht an feslgelegten Positicmen auf dem Schirm, sondem konnen ausgemittelt 
werden. Di^ ist interessant fur Farhrader mit spiralfimmgen Farbsegmenten. Diese 
etzeugen horizontale Farbbalken, die vertikal nach unten iiber den Schirm laufen. Alle 

10 drei Farben sind auf dem Schimi zur selben Zeit aber an verschiedenen Qrten prasent. 
Vergleiche hierzu Dewald, Penn, Davis: "Sequential Color Recapture and Dynamic 
Filtering: A Method of Scrolling Color" in SID 01 Digest of Technical Papers, Vol. 
XXXn, Seiten 1076 bis 1079, 2001 und Shimizu: "Scrollmg Color LCOS for HDTV 
Rear Projection", in SID 01 Digest of Technical Papers, Vol, XXXn, SeitCTi 1072 bis 

15 1075,2001. 

In vorteilhafter Weise weist der zweite Strompuls dieselbe Kontur wie der Strompuls 
vor Phasenumkehr auf. Bei Benutzung eines Pulses mit dem selben Umriss wie der Puis 
vor Phasenumkehr ist eine ein&che hnplementation ermoglicht. 

20 

In vorteilhafter Weise ist der Strompuls in seiner Pulsdauer vatiierbar. Damit ist der 
zweite Puis auf die Bildwiedergabevotrichtung, insbesondere auf eine reflektierende 
Bildwieder^bevorrichtung abstimmbar. Insgesamt ist eine genaue Pulssequenz in 
Bezug auf das Adressschema der individuellen Bildwiedergabevorrichtung optimierbar. 

25 

In vorteilhafter Weise ist der Strompuls in seiner Amplitude variierbar. Dannt ist eine 
noch g^nauere Anpassimg an die Bediirfitiisse der Bildwiedergabe CTuSglicht Insgesamt 
ist mit omer Einstellung von Zei^unkt, Anq[>Iitude imd Dauer eine Mdglichkeit geschaf*- 
fen. Parameter dynamisch einzustellen, das heiBt Parameter sind in Abhangigkeit von 
30 einem Lan]{>enalter, darzustellendem Bildinhalt oder einer gewahlten Grundeinstellung 
des Projektionssystems anpassbar. Um eine eingestellte Farbtemperatur und Farbneutra- 
litat in einem Projektor zu erreichen, treten die ersten Strompulse in einem der Farbseg- 
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mente, z3. Rot, auf. Die weiteren Stiompulse Hegen in andeten Farbsegmenten und 
werden in ihier AmpUtude und Dauer angepasst. 

In vorteilhafter Weise liegt der Strompuls innerhalb einer Zeitspanne, die durch die 
letzten 80 % der Gesamtzeit einer Halbperiode voigegeben ist. Danrit bldben 
Elektroden der Lampe und damit die Lebensdauer der Lampe unbeeinflusst 

m vorteilhafter Weise ist der Wechselstrom nrit dem Videosignal synchronisiert. Damit 
sind die Pulse mit den Farben der Farbsequenz abstimmbar. 

m vorteilhafter Weise tritt der Strompuls wahrend eines WeiBsegmentes auf. Somit sind 
Farbverzemmgen vemueden und eine naturKche Farbdarstellung ist erzielbar. 

In vorteilhafter Weise tritt der Strompuls wahrend eines Farbiibeigangs auf Damit 

15 werden MischfeAenintensiviert, die insgesamt eine weiBeFarbeerzeugen, das Bild 
auflieUen und sich somit ausmittehi lassen. 

In vorteilhafter Weise ist die Frequenz des Wechselstromes variieibar. Damit ist ein 
groBer Bereich von zeitUchen Lficken zwischen aufeinanderfolgenden 
Lichtverstarkungen en^eugbar und jegEdie Periodizitat geht 

mit zusaizKchenPuIsen hat dm Vorteil,Pulswiedediolungen mit hSherer Frequenz^ 
eizeugen, die Artefekte ohne niedrigfiequenzsichtbare Efifekte auszumittehi, aber den 
Lampenbetrieb mit optimierter Niedrigfiequenz aufiecht zu erhalten. 
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Zum besseien Versfandnis der Erfindung weiden nachstehend Ausfiihrungsbeispiele 
anhand der Zeidmung nSher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Zeitdiagramm mit einer Periode eines Lampenwechselstmmes mit vier 
Pulsen und eine Farbsequenz mit Faiben Grun, Rot, Blau und WeiB und 

Fig. 2 emZdtdiagrammmitdner Periode eines Lampenwechselstromes mit sechs 
Pulsen und eine Farbsequenz mit Faiben Rot, Grun und Blau. 
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Figur 1 zeigt em Zeitdiagramm mit einem rechteckformigen pulsierenden Wechselstrom 
10, dessen Periode eine Zdtdauer von TO auKveist. Der rechteckfiinmg^ pulsieiende 
Wechselstrom 10 selzt sich aus einem rechteckfiimiigen Wechselstrom IR und einen 
pulsierenden Strom IP zusammen. TO entspricht 16 ms oder ein^ ^deoftequenz von 60 
5 Hz, die in NTSC — Videosystemen verwendet wird Bin erster Puis PI endet zum Zeit- 
punkt tl, das ist nach einer halben Periode vor einer Phasenumkehr. Der 
rechteckformige pulsierende Wechselstrom 10 weist einen zweiten Puis P2 auf, der zum 
Zeitpunkt t2 endet, das ist nach einer Viertelperiode. Die Amphtude des 
rechteck^rmigen Wechselstroms IR ist mit 12 angegeben. Die Pulse Pi und P2 sind 
10 Bestandteile des Pulsstromes IP, weisen eine Pulsdauer von fPl und tP2, eine Amplitude 
B und eine gleiche Kontur au£ Bei Oberlagerung des Wechselstromes IR mit dem 
Pulsstrom IP, die gleiche Polaritat aufweisen, ergibt sich der pulsierende 
rechteckformige Wechselstrom 10, dessen gr5fite Amplitude 14 betrSgt Pro Periode 
treten insgesamt vier Pulse PI, P2, P3 undP4 auf 

15 

Wahiend einer Wechselstromperiode rotiert ein Fafbrad mit jeweils zwei Segmenten 
Grim, Rot, Blau und Weifi, also insgesamt acht Segmente 1-8, wobei gleiche Farben 
. diametral gegenuber liegen. 

20 Ein Videobild, das mit 60 BEz ubertrag^ wird, wird viermal wiedergegeben, das ent- 
spricht einer Bildwiederholxate von 4 oder einer Bildfiequenz von 240 Hz, wobei die 
wiederholten Bilder auch mit dem englischen Begriff subfiame bezeichnet werden. Die 
Lampenfrequenz lasst sich dann mit 60 Hz einstellen. Die Lebensdauer einer Lampe ist 
dann hoch, wenn sich eine Lampenfrequenz von 30 — 200 Hz, in vorteilhafter Weise 60 

25 - 120 Hz, insbesondere 90 Hz einstellen lasst Die Pulse PI - P4 treten wahrend der 
Weifisegmente 4 und 8 auf. 

Figur 2 zeigt einen rechteckformigen Lampenwechselstrom 110 mit einer Amplitude 120 
und mit insgesamt sechs Pulsen PIO, P20, P30, P40, PSO und P60 mit einer Amplitude 
30 130. Die Pulse PIO, P20, PSO, P40, PSO und P60 sind mit emem Sechstel der Lan^en- 
periode TIO vonemander beabstandet und enden zu Zeilpunkten tlO, t20, ^0, t40, t50 
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undt60, das istnacheiner sechstel, einer drittel, einerhalben, einer zweidrittel, einer 
fiinfeechstel und einer ganzen Periode. Die Dauer der Pulse ist gleich und befaggt tPlO 
tP20. tP30, tP40, tP50 und fP60. Die Pulse PIO, P20, P30, P40, P50 und P60 weisen ' 
eine gleiche Kontur au£ Die Pulse PI 0 und P40 vor einer Phasenumkehr werden als 
Antiflacketpulse, die mmgoa Pulse P20, P30, P50 und P60 als Phantompulse 



bezeichnet. 



15 
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Ein Faibrad verwendet die Faxben Rot, Grfin und Blau ohne em WeiBsegment Bedingt 
durch eine Breile eines Uchtstrahls, der dmch das Farhrad hinduich tritf, eigeben sich 
10 JedochimmerbeimWechselzurnachstenFaibefBreinekutzeZeitMischferben Diese 
Mischferben eigeben in ihrer Summe wieder WeiB. Es ist daher wiinschenswert, immer 
beimFaitwechsel 10, 11, 12, 13midl4einenPulsP10,P20,P30,P40,P50undP60zu 
verwenden. Bei ISOHzsubframeFiequenzunddreiFarbwechsel 10. 11 undl2je 
subfiame eigibt das eine Pulsfrequenz von 450 Hz. die benStigte Lampenftequenz ware 
dann ohne Phantompulse 225 Hz. Optimal sind Wer neben den beiden Antiflackeq,ulsen 
PIO und P40 vier weilere Phantompulse P20, P30. P50 undP60 pro Lampenpeiiode. 
das eigibt dann eine Wechselstromfirequenz von 75 Hz. 

Eine Verteihmg mid ein Winkd d«r Farbsegmente ist geiSteabhangig mid kami miter- 
schiedlich sein. Urn eine Rotwiedeigabe zu verbessem. ist es m5gHch, ein Rotsegment 
erhebKch grSBer als dieiihrigen Segmente auszufuhren. F^einPhantompulsschema 
eigibt dies k«in Problem, da die Phantompulse frei positionierbar sind. Fiir die Lampe 
wirdbevoizugt. dass das Kngste Segment nach der Phasenmnkehr, im folgenden auch 
Kommutierung genannt, kommt 



Ein riefeetzsteller, auch Buck Konverter genamrt, weist in der US 5, 608,294 mit HI 
gekemu^eichnete Afittel au^ die als Sleuereinheit fungieren und die ein mit I gekemi- 
zeichnetes Mittel mid einen mit H gekemizeichneten Kommutator steuem. Die 
Steuereinheit m ist so programmierbar, dass neben den Antiflackeipulsen die 
30 Phantompulse erzeugbar sind. 
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PATENTANSPROcaBDB 



1. Verfahren zur Darstellung eines auf einem Videosignal basierenden Videobildes 
mittels eines Projektors, der eine Bildwiedeigabevorrichtung und eine Hochdruckgas- 
enfladungslatcpe aufweist, die mit einem iechteckfi>nxiigen vor einer jeden 
Phasenumkehr von einem Stiompuls (PI, P3, PIO, P40) uberlagerten Wechselstcom (10^ 
5 110) gesfpeist ist, 

daduTch gekennzeichnet 

dass der Wecbselstrom (TO, 110) von einem zweifen Strompuls (P2, P4, P20, P30, P50, 
P60) gleicher Poladtat iiberlagert ist 

10 2. Vetfahien nach Ampruch 1, 

dass der Strompuls (P2, P4, P20, P30, P50, P60) periodisch auftritt. 

3. Verfahren nach Axispruch 1, 
15 dadmch ggekennzeichnet 

dass der Strompuls CP2, P4, P20, P30, P50, P60) aperiodisch auftritt 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche 1-3, 

daduich g ftlrernigreichnet^ 

20 dass der zweite Strompuls CP2, P4, P20, P30, P50, P60) dieselbe Kontur wie der 
Strompuls (PI, P3, PIO, P40) vor Phasenumkehr aufwdst 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche 1-3, 
dadurch pekemizeichnet 

25 dass der Strompuls (P2, P4, P20, P30, P50, P60) in seiner Pulsdauer (tP2, fP20, tP30) 
vanierbar ist 
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6. Verfehrennacheinemodermehrerandervoihergfihendra 1.3, 
dadurch ^henn-ztnchnat^ 

dass der Strompuls (P2. P4, P20, P30, P50. P60) in seiner Amplitude variierbar ist 

5 

7. VerfehrennacheinemodermehrerendervoriiergehendenAnspruche 1-6, 
daduich geke nnyfiifihnpt^ 

dass der Strompuls (P2, P4. P20, P30, P50, P60) inneriialb einer Zeitepanne Kegt, die 
dutch die letzten 80 % der Gesamtzeit einer Halbperiode vwgegeben ist 

10 

8. Verfehien nach einem oder mehreren der vorheigehenden Anspriiche 1-7, 
dadmch pelcenng reiclmet, 

dass der Wechselstrom (10, 110) mit dem Videosignal synchionisiert ist 

15 9. Verfehien nach einem oder mehreren der vorheigehenden Anspriiche 1-8, 

daduich p ekennTreichnet, 

dass der Strompuls (PI, P2, P3, P4, PIO. P20, P30, P40, P50, P60) wShiend eines 
WeiBsegmentes (4, 8) auffaitt 

20 10. Verfehiennach einem odermehrerendervorheigehendenAnsprfiche 1-8, 
daduich peTretmy ^chnet, 

dass der Strompuls (PI, P2, P3, P4, PIO, P20, P30, P40, P50, P60) wahrend eines 
Farbfibeigangs (10, 11, 12, 13, 14) aufWtt 

25 11. Verfehien nach einem oder mehreren der vorheigehenden Anspriiche 1 -7, 
daduich g elcennreichnet, 

dass die Frequenz des Wechselstromes (10, 110) variieibar ist. 



-9- 
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12, Projektor fur ein Ver&hien Bach einem oder mehieren der vorhergelienden 
Afispriiche 1-10. 

5 13. Projektor zur Darstellung eines auf einem Videosignal basierenden ^^deobildes mit 
einer Bildwiedergabevorrichtung und einer Hochdruckgasentladungslampe, die mit 
einem recbteckformigen vor einer jeden Phasenumkehr von einem Strompuls (PI, P3, 
PIO, P40) iiberlag^en Wecbselstrom (10, 110) gespeist ist, 
dadurch gekettt ireicTmet^ 
10 dass der Wechselstcom (10, 110) von einem zweiten Stronxpnls 0P2, P4, P20, P30, P50, 
P60) gleicher Polaritat uberlagert ist. 
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ZUSAMMENFASSTJNTO 



Verfehren zur DarsfeUung eines Videobildes mittels eines Projektois 

Die Eifmdung betriffi em Verfehren zur DaisteUiing eines auf einem Videosignal 
basieienden Videobildes mittels eines Projektors, der eine Bildwiedeigabevonichtung 
5 eine Hochdrudcgasentladimgslaaqwaufwdst, die mit einem rechte^ 

einer jeden Phasenmnfcehr von einem Sttompuls (PI, P3, PIO, P40) iiberlagerten 
Wechselstrom (10, 110) gespeist ist ErfindmigsgemaB ist der Wechselstrom (10, 110) von 
einem zweiten Strompuls (P2, P4, P20, P30, P50, P60) gleicher Polaritat uberlagert. 
Mittels des zweiten Pulses (P2, P4, P20, P30, P50, P60) ist eine einfeche Abstimmung 
10 zwischen der Wechselstromfirequenz und der Bildfiequenz ohne Bildartefekte 
ermoglicht 



Fig.1 



15 
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